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Resumen

El Comercio o Intercambio Ecolégico Desigual (IED) muestra que el Comercio Internacional es
asimétrico no solo en términos econdémicos sino también ecoldgicos. Para identificar el IED es
necesario considerar los aspectos biofisicos de las transacciones comerciales, las cuales pueden
medirse en términos materiales de tal forma que expresen que se estan intercambiando mas valores
ambientales por menos. Cuando se trabaja con la metodologia de Analisis de Flujo de Materiales
(MFA por sus siglas en inglés), el IED puede identificarse de dos maneras: i) Una asimetria neta en
el balance material y energético en contra de los paises del Sur que arroja un déficit biofisico
permanente que traslada la mayor parte de las presiones y cargas ambientales hacia sus territorios;
ii) Un deterioro de los términos de intercambio del comercio (relacién precios de exportacién frente
a los precios de importacion por tonelada) desfavorables en contra de los paises exportadores de
materias primas. Para corroborar estos planteamientos en las dos formas de expresion sefialadas,
se hizo un analisis empirico en dos etapas: una primera que abarco el conjunto de paises de ALC
y otra que abordé en forma independiente los ocho (8) paises mas grandes de la regiéon (Argentina,
Brasil, México, Colombia, Chile, Peru, Ecuador y Venezuela). Esta investigacion se hizo a partir de
estadisticas de flujo de materiales y de balances monetarios del comercio exterior regional y para
los ocho paises senalados, que cubrid el periodo 1970-2017. Los resultados muestran evidencias
histéricas del desbalance material, monetario y ecolégico para una regién que tradicionalmente ha
sido proveedora de naturaleza y servicios ambientales para el resto del mundo.

Palabras clave: asimetrias del comercio y del poder; comercio internacional y medio ambiente;
extractivismo; intercambio ecoldgico desigual; América Latina y el Caribe (ALC).

Abstract

Ecological Unequal Trade (EUT) shows that international trade is asymmetrical not only in economic
terms but also in ecological terms. To identify EUT, it is necessary to consider the biophysical
aspects of commercial transactions, which can be measured in material terms in such a way as to
show that more environmental values are being exchanged for less. When working with the Material
Flow Analysis (MFA) methodology, EUT can be identified in two ways: i) A net asymmetry in the
material and energy balance against Southern countries, resulting in a permanent biophysical deficit
that transfers most of the environmental pressures and burdens to their territories; ii) A deterioration
in the terms of trade (the ratio of export prices to import prices per ton) that is unfavorable to raw
material exporting countries. To corroborate these arguments in the two forms of expression
mentioned above, an empirical analysis was carried out in two stages: the first covered all LAC
countries, and the second independently addressed the eight (8) largest countries in the region
(Argentina, Brazil, Mexico, Colombia, Chile, Peru, Ecuador and Venezuela). This research was
based on statistics on material flows and monetary balances of regional foreign trade for the eight

ISSN 2385-4650 - REVISTA DE LA RED IBEROAMERICANA DE ECONOMIA ECOLOGICA 43


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://redibec.org/ojs

% Copyright © 2025 del autor. Publicado bajo licencia Creative Commons Atribuicéo 4.0 Internacional.

Disponivel: https://redibec.org/ojs

Pérez-Rincén, 2025. Revista Iberoamericana de Economia Ecolégica Vol. 38, No. 1: 43-68.

countries mentioned, covering the period 1970-2017. The results show historical evidence of
material, monetary and ecological imbalances for a region that has traditionally been a provider of
nature and environmental services to the rest of the world.

Keywords: trade and power asymmetries; international trade and environment; extractivism;
unequal ecological exchange; Latin America and the Caribbean (LAC).

JEL Codes: B17, F18, Q01

1. Introduccidon

“La division internacional del trabajo
consiste en que unos paises se
especializan en ganar y otros en perder.
Nuestra América Latina fue precoz: se
especializd en perder desde los remotos
tiempos en que los europeos del
Renacimiento se abalanzaron a través del
mar y le hundieron los dientes en la
garganta. Pasaron los siglos y América
Latina perfeccioné sus funciones... La
Region continua existiendo al servicio de
las necesidades ajenas, como fuente y
reserva de materias primas con destino a
los paises ricos que ganan
consumiéndolos mucho mas de lo que
América Latina gana produciéndolos”.

Eduardo Galeano (“Las venas abiertas de
América Latina”, 1970).

La Economia Ecolégica (EE) tiene como
objetivo general la busqueda de Ia
sustentabilidad de las relaciones entre el
subsistema econdmico y el sistema natural
que lo soporta. De ahi surgen tres objetivos de
estudio especificos: i) el tamafo de la escala
del subsistema econdmico frente a la biosfera;
ii) La velocidad del uso de recursos naturales
y la generacion de contaminantes frente a la
capacidad de los ciclos naturales; vy, iii) La
distribucion de los bienes y servicios
ambientales y de su flujo de beneficios y
costos entre paises y grupos sociales (Pérez-
Rincén, 2024). Mientras los dos primeros
objetivos se relacionan con la preocupacion
sobre la capacidad de soporte de los
ecosistemas en relacion con la dindmica
econdmica, el tercer objetivo esta ligado a una
segunda  preocupacion: la  distribucion

equitativa del uso y apropiacién tanto de los
ecosistemas vy territorios, como de sus flujos
de bienes y servicios ambientales. Esto
corresponde al campo de la Justicia
Ambiental.

Cuando la EE aborda el estudio de las
relaciones entre comercio internacional (Cl) y
ambiente ambas  preocupaciones  son
incluidas. El efecto escala es incluido al
observar que la liberalizacion comercial es un
factor relevante en la dinamica de deterioro
ambiental mundial por el aumento de la
cantidad de recursos materiales y energéticos
que se movilizan con el crecimiento del
comercio en un mundo de recursos finitos
(IRP, 2019). El efecto equidad o de justicia
ambiental se aborda al considerar que
ambientalmente el comercio no es un juego de
suma positiva entre los paises que comercian
dado el desbalance material que se produce
por el intercambio entre paises importadores
de recursos materiales y energéticos
(industrializados) y los paises exportadores de
este tipo de bienes e importadores de
manufacturas y conocimiento, los paises del
Sur (Pérez-Rincén, 2008).

Como consecuencia del intercambio
comercial los paises con abundancia de
recursos naturales (RN) resultan perdedores
en términos econodmicos y ambientales. Las
ventajas comparativas estaticas junto a las
relaciones de dependencia a nivel
internacional hacen que estos paises se
especialicen en la produccion y exportacion
de bienes natural-intensivos e importen
bienes capital-intensivos. Este patron de
especializacion conlleva mayores costos
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ecologicos puesto que los recursos
exportados no incluyen en los precios de
exportacion la pérdida ni la depreciacion del
patrimonio ambiental (Martinez-Alier y Roca-
Jusmet, 2018). A su vez, los términos de
intercambio del CI, junto a las relaciones
desiguales de poder entre Norte y Sur, hacen
gue se requiera cada vez exportar y explotar
mas RN para obtener la misma cantidad de
bienes importados. Esto es el Intercambio
Ecolégico Desigual (IED) heredero de las
diferentes versiones de la teoria de la
dependencia y del estructuralismo
latinoamericano.

Se senala ademas que el patron de
especializacion de las diferentes economias
no resulta solo de la aplicacién de la “ley de
las ventajas comparativas”, sino que
corresponde también a una division
internacional del trabajo o Sistema Econémico
Mundial, en el cual los paises ricos en
recursos naturales juegan el papel de
proveedores de materias primas
(commodities) y algunos bienes suntuarios de
origen primario (preciosities) para los paises
desarrollados (Wallerstein, 1974). O, dicho en
términos de la Economia Ecoldgica, cumplen
el rol de proveedores de recursos materiales y
energéticos para que el proceso metabdlico
de los paises del Norte pueda realizarse
(Hornborg, 2012). Aunque también los
proveen de bienes para satisfacer sus
necesidades “postmateriales”. Esto hace
necesario estudiar a las naciones ya no como
realidades compactas aisladas sino como
parte integrante de un engranaje mas amplio

' Los indicadores biofisicos de sustentabilidad, también
conocidos como de presion, se originan en el inicio de la
cadena causal de las relaciones socioambientales en
donde las actividades socioecondmicas son el mas
importante factor de presion y de dafio sobre los
recursos naturales. Estos indicadores ayudan a
instrumentar la sustentabilidad en decisiones practicas
de politica y permiten visualizar las economias medidas
en unidades no monetarias (toneladas, Joules,
hectareas, m3) usadas en un periodo de tiempo. En este

a nivel internacional tanto en el plano
economico Yy politico como en el ecologico.

Se reconoce también que el IED debe
expresarse en términos biofisicos
intercambiando mas valores de uso ecologico
(o producto de la naturaleza) por menos
(Foster y Holleman, 2014: 205). Y que
ademas tiene dos formas de expresion: i) Una
asimetria neta en el balance material y
energético en contra de los paises del Sur; ii)
Un deterioro de los términos de intercambio
del comercio (relacién precios de exportacion
frente a los precios de importacion)
desfavorables en contra de los paises
exportadores de materias primas. Este
articulo tiene como propésito corroborar estos
planteamientos en sus dos formas de
expresion en ALC. Para ello se hizo un
analisis empirico a partir de estadisticas de
flujo de materiales y de balances monetarios
del comercio exterior subregional y para los
paises mas grandes de la region (Argentina,
Brasil, Meéxico, Colombia, Chile, Peru,
Ecuador y Venezuela), durante el periodo
1970-2017.

2. Métodos para identificar el IED
2.1. Métodos generales

Los aspectos metabdlicos implicados en el
analisis del IED obligan a usar métodos e
indicadores biofisicos de sustentabilidad' para
identificarlo. Dentro de estos se destacan: la
huella ecolégica (Wackernagel y Rees, 1996),
la huella de carbono (Galli et al., 2012) y la
huella hidrica (Hoekstra et al., 2009). De los

marco aparecen las Huellas (Ecolégica, de Carbono e
Hidrica), el Analisis de Flujo de Materiales (MFA en
inglés), la Tasa de Retorno Energético (EROI) y la
Apropiacion Humana de Produccion Primaria Neta
(AHPPN o HANPP en inglés). Todos estos indicadores
tienen sus propias metodologias de estimacién con lo
cual pueden denominarse también como métodos o
indicadores biofisicos.
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tres indicadores, se pueden obtener las
balanzas comerciales respectivas: Ecoldogica,
de Carbono e Hidrica, que corresponden a
restar la cantidad de Hectareas Equivalentes
de Tierra requeridas o el contenido de
Carbono o de Agua Virtual vinculado a las
exportaciones frente al contenido de estos en
las importaciones. Si hay déficit, quiere decir
que el patron exportador de ese pais usa mas
intensivamente recursos o asume mas
contaminacion (hectareas, carbono o agua)
que las que importa, mostrando una mayor
presion sobre los ecosistemas nacionales.
Estos balances tienen alto potencial para
usarse en el comercio internacional de bienes
y servicios. Ejemplos de ellos pueden verse
en diferentes articulos. Para la Huella
Ecologica: van der Bergh y Verbruggen
(1999); Cutcu et al. (2023); Zhou, et al. (2024).
En Huella de Carbono: Lopez, Cadarso, Ortiz
(2020); Mahlkow y Wanner (2023); Kim y
Tromp (2021). En Huella Hidrica tenemos:
Mubako y Lant (2013); Da Silva et al. (2016);
Tian et al. (2018).

Otro método también utilizado, aunque en
menos ocasiones, es la Apropiacion Humana
de la Produccién Primaria Neta (HANPP).
Esta estima los cambios en la Produccién
Primaria Neta (NPP) o la biomasa resultante
del cambio de uso de la tierra realizada por los
seres humanos (Haberl, 1997). En el
Comercio Internacional se puede obtener una
balanza comercial de la HANPP incorporada
en las importaciones y restar la relacionada
con las exportaciones, pudiéndose identificar
asi el IED. Krausmann et al. (2013) mostraron
que el alto crecimiento de la HANPP en Asia,
Africa y América Latina estaban relacionadas
con su importacién y consumo por parte de los
paises industrializados (Oulu, 2015).

Por su parte, el Analisis Input-Output (I-O)
describe la produccibn de un sector
econdémico y su relacién con los niveles
correspondientes de las actividades de otros

sectores. Usado inicialmente en los estudios
econdémicos, se ha extendido a los analisis
biofisicos a través de las tablas I-O fisicas
(PI1OT), que sirven para medir los flujos de
materiales y contaminaciéon entre el medio
ambiente y la economia (Strassert, 2002;
Giljum y Hubacek, 2004). Este método puede
extenderse a multiples regiones y analizar el
Cl (Moran et al.., 2009). Igualmente puede
combinarse con otros métodos para evaluar,
por ejemplo, el desplazamiento de las huellas
de carbono, tierra y agua a través del
comercio dentro y fuera de un pais (Oulu,
2015, Op. Cit.).

El analisis del ciclo de vida (ACV) es un
meétodo para evaluar sistematicamente los
impactos potenciales asociados a un producto
mediante la compilacién de un inventario de
entradas y salidas relevantes (ISO 14040,
2006). Considera los recursos incorporados y
las emisiones a lo largo de todo el ciclo de vida
de un producto, es decir, de la "cuna a la
tumba". Esta herramienta sirve para evaluar el
IED no como un todo agregado entre
exportaciones e importaciones sino a través
de productos especificos. Oulu (2015, Op.
Cit.) por ejemplo, evalua el IED entre Holanda
y Kenia en tres productos de exportacion
emblematicos: queso holandés (Centro) y
rosas y café (Kenia/Periferia). Los aspectos
biofisicos evaluados fueron: el intercambio de
tierra, agua, energia, potencial de
calentamiento global y mano de obra
incorporados. Los resultados confirman la
hipétesis de la teoria. A un precio de mercado
fijo, se intercambian mas recursos kenianos
incorporados por menos recursos holandeses
(idem, pp. 372).

Finalmente, otra herramienta que puede
usarse para identificar el IED es el Analisis de
las Cadenas de Mercancias (Commodity
Chain Analysis) en el Cl. Esta metodologia
permite identificar que parte de los ingresos
econdémicos se quedan en los diferentes

ISSN 2385-4650 - REVISTA DE LA RED IBEROAMERICANA DE ECONOMIA ECOLOGICA 46


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://redibec.org/ojs

Disponivel: https://redibec.org/ojs

% Copyright © 2025 del autor. Publicado bajo licencia Creative Commons Atribuicéo 4.0 Internacional.

Pérez-Rincén, 2025. Revista Iberoamericana de Economia Ecolégica Vol. 38, No. 1: 43-68.

actores o fases de la cadena de intercambio
de un bien y también que parte de los costos
ambientales son asumidos por cada uno de
esos eslabones (Hughes, 2001; Ponte, 2002;
Barrientos, Dollan y Tallontire, 2003). Al igual
que el ACV, esta metodologia sirve para
identificar el IED de un producto especifico.
Por ejemplo, un trabajo de Pérez-Rincon
(2008: Cap. 5), identific6 un IED para el
mercado de las flores y del azucar de
Colombia con relacién al principal pais
importador de esos bienes: EE. UU. Mientras
qgue la mayor parte de los ingresos de la venta
final de cada producto se quedaba en el pais
del Norte, los costos ambientales eran
asumidos principalmente por el pais
productor, Colombia, y en particular por las
regiones productoras de estos bienes.

2.2. Anadlisis de Flujo de Materiales:
Método usado en esta investigacion

El Analisis o Contabilidad de Flujo de
Materiales  (Material Flow Analysis o
Accounting — MFA), desarrollado en buena
parte por la denominada “Escuela de Viena”
que lidera Marina Fischer-Kowalski (Fischer-
Kowalski y Haberl, H., 1997), es uno de los
principales métodos para estudiar el
metabolismo social mediante la cuantificacion
de la economia en toneladas y es el mas
utiizado para el analisis del comercio
internacional y del IED.

Por ejemplo, de las 20 publicaciones
inventariadas para el subcontinente
Latinoamericano que analizan las escalas
metabdlicas agregadas (MFA-EW?), 14 (70%)
tocan directa o indirectamente el tema del
comercio exterior (Pérez-Rincén, 2023b).
Dentro de estas podemos destacar las
siguientes en orden cronoldgico: Muradian y
Martinez-Alier (2001a, Op. Cit.); Muradian y
Martinez-Alier, (2001b, Op. Cit.); Muradian,

2 Economy-Wide: Economia general o ampliada.

O'Connor y M., Martinez-Alier, 2002, Op. Cit,;
Giljum (2004); Pérez-Rincon (2006, Op. Cit.);
Munoz y Roca-Jusmet (2006); Russi et al.
(2008); Vallejo, 2009 y 2010; Mufioz, Giljum y
Roca-Jusmet (2009); Mufioz, Strohmaier y
Roca-Jusmet (2011); Peinado, 2015 y 2018;
Samaniego, Vallejo y Martinez-Alier (2017);
Macchione-Saes (2018) e Infante-Amate,
Urrego-Mesa y Tello-Aragay (2020/2022).

El MFA refleja la primera ley de la
termodinamica, en la cual se afirma que la
materia y la energia no se crean ni se
destruyen, sino que se transforman. De esta
manera se busca que las entradas totales, es
decir, los insumos productivos coincidan con
la suma de las salidas en forma de emisiones
y residuos, mas la acumulacién de bienes
presentes en la economia (Giljum, 2003)
(Figura 1). El MFA mide los inputs o entradas
de materia en unidades fisicas de peso —
tonelada métrica —, clasificando los materiales
extraidos del territorio nacional en cuatro
grandes grupos: Biomasa (Cultivos primarios,
Residuos de cultivos, Forestal, Pesquera),
Minerales metalicos (Ferrosos, No-ferrosos),
Minerales no metalicos (Industriales, de
Construccion) 'y  Combustibles  fésiles
(Petréleo, Carbdén, Gas natural). Los
productos importados y exportados tienen la
misma clasificacion. Y a la salida los outputs o
desperdicios y emisiones asociados a la
transformacion y uso de los recursos
materiales y energéticos por la actividad
econdémica. Inputs y outputs deberan ser
iguales por definicion mas la acumulacion
neta de materiales en el sistema. A partir de
contabilizar todos estos materiales, se
calculan los indicadores biofisicos que
permiten medir la presion ambiental generada
por la actividad econémica, complementando
el sistema de cuentas nacionales (Crespo-
Marin y Pérez-Rincén, 2018).
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Figura 1. Modelo sistémico de la economia
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—— |ntercambio con el ambiente

Intercambio con otras economias

Fuente: adaptada de Eurostat (2007).

El MFA permite obtener dos grupos de
indicadores: i) los Extensivos que incluyen
(sus siglas corresponden al inglés): la
Extraccion Doméstica (DE), la Entrada de
Materiales Directos (DMI), el Consumo Interno
de Materiales (DMC), la Balanza Comercial
Biofisica (PTB). La DE es la extraccién de
recursos naturales primarios dentro de las
fronteras de un pais; el DMI comprende los
insumos nacionales y extranjeros para las
actividades econdmicas, es decir, es la DE,
mas las importaciones biofisicas (M). DMC
mide la fraccion de todos los materiales que
son consumidos por el sistema econémico de
una Nacién o una Regidon hasta que
finalmente se liberan al medio ambiente. Es la
diferencia entre DMI y las exportaciones de
materias (X). Finalmente, la Balanza
Comercial Biofisica (PTB) es el indicador
especifico mas utilizado para medir el
Intercambio Ecolégico Desigual (IED): esta
mide el superavit o el déficit comercial
biofisico de una economia (Dittrich y Bringezu,
2010; Fischer-Kowalski et al., 2011), y
equivale al resultado de descontar de las
importaciones (M), las exportaciones (X),

contrario a lo que se hace para los balances
comerciales monetarios, teniendo en cuenta
que el dinero y los bienes se mueven en
direcciones opuestas en las economias. En
este contexto, un déficit implica que las
exportaciones son mayores a las
importaciones y un superavit hace referencia
a la situacion contraria. De manera que el
comercio internacional se convierte en un
mecanismo  para transferir  presiones
ambientales o insustentabilidad de un pais a
otro a través de las fronteras. Es decir, este
indicador permite identificar las transferencias
de costos o cargas ambientales entre paises
0 regiones asociados al funcionamiento del
sistema econdémico global y de su comercio
internacional (Krausmann et al.., 2015); ii) los
segundos son los indicadores intensivos:
Estos permiten compensar las diferencias de
tamano de las economias, posibilitando las
comparaciones entre paises. Por ejemplo: la
Intensidad Material (MI): relacion entre los
recursos consumidos o la entrada de material
y el Producto Interno Bruto del pais a precios
constantes (Ml = DMI, DE o DMC / PIB); la
Intensidad de Area, es la relaciéon entre el
DMC, DMI o DE vy la superficie total del pais.
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La intensidad per capita resulta de dividir
cualquiera de los indicadores extensivos
sobre la poblacion total del pais. La intensidad
del comercio o el caracter extractivo de una
economia equivale a la relacion entre los
flujos comerciales y el DMI o el DE.

2.3 Expresiones empiricas del IED

Como se sefiald6 en la Introduccion, la
desigualdad ambiental del Cl se produce a
través de dos efectos:

i) Una asimetria neta en el balance material y
energético en contra de los paises del Sur que
arroja un déficit biofisico permanente que
traslada la mayor parte de las presiones y
cargas ambientales hacia sus territorios,
conduciendo al deterioro de su patrimonio
natural. Esta perspectiva del IED es la mas
utilizada y cuenta con amplia evidencia
empirica a nivel de estados nacion y grupos
de paises (Pérez-Rincén, 2006, Op. Cit;
Dorninger y Eisenmenger, 2016; Infante-
Amate y Krausmann, 2019; Rivera-Basques et
al.., 2021; I pek Tung et al.., 2022; Zhang et
al.., 2023). A nivel global, se realiz6 un estudio
reciente para 163 paises utilizando un modelo
input-output multirregional ampliado
(Dorninger et al, 2021). Este trabajo
comprobd la hipotesis de que el IED es una
caracteristica persistente de la economia
mundial entre 1990 y 2015 para cuatro grupos
de recursos: materiales, energia, tierra y
trabajo. Asi, se encontraron importantes
disparidades en la compensacion del
suministro de recursos a favor de los paises
de altos ingresos y en contra de los paises
exportadores de materias primas. El
crecimiento econdmico de las regiones mas
ricas se consigue gracias a un elevado
consumo de masas y la consiguiente carga
medioambiental que se traslada a las regiones
mas pobres (idem, pp. 178).

ii) Un segundo efecto a través de los términos
de intercambio del comercio (relacién precios

de exportaciéon frente a los precios de
importacion) desfavorables (TID) en contra de
los paises exportadores de materias primas,
como también lo sehal6 Prebisch para el
intercambio monetario (Prebisch, 1949, Op.
Cit.). O, dicho de otra manera, se exportan
productos sin incluir en los precios los dafios
ambientales generados, ademas de los de la
salud humana, y que en muchas ocasiones a
la naturaleza le ha tomado largo tiempo
producir. Esto puede denominarse “dumping
ecologico” al venderse por debajo de los
costos de producciéon (Martinez-Alier y Roca-
Jusmet, 2018, pp. 522). Esta perspectiva se
utiliza dividiendo las toneladas exportadas o
importadas de un bien o grupo de bienes entre
su valor monetario. Los TID son faciles de
obtener, ya que la informacién sobre las
toneladas y los ingresos monetarios o flujos
de salida del comercio se reportan
anualmente en las estadisticas nacionales e
internacionales sobre Cl. Esta via rara vez se
utiliza en el analisis del IED. Sin embargo,
existen algunos trabajos que abordan la
perspectiva de los TID para algunos paises de
ALC, por ejemplo, Colombia (Pérez-Rincén,
2006), y para América del Sur en su conjunto
(Alonso-Fernandez y  Regueiro-Ferreira,
2022).

Los términos de intercambio desfavorables
para las exportaciones ricas en naturaleza
generan un efecto ecoldgico adicional que se
extiende en el tiempo en los paises
exportadores. El deterioro relativo de sus
precios obliga a intensificar la explotacion de
los recursos naturales y con ello a incrementar
los impactos ambientales y a ampliar las
fronteras de extraccién. Esto muestra ademas
una importante conexion con el crecimiento de
la conflictividad ambiental. Asi, el Sur no solo
exporta sus aumentos de productividad, sino
que, ademas, agota biofisicamente sus
recursos naturales al enviarlos al exterior,
importando  externalidades = ambientales
asociadas a los patrones de consumo de los
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paises industrializados (Pérez-Rincén, 2006,
Op. Cit.). Como lo senala Rapke (1994), tal
situacion lleva a los paises del Sur a caer en
una “trampa del subdesarrollo”. a mayor
crecimiento de los paises industrializados,
mayores demandas de recursos naturales,
incentivando su explotacion en los paises en
desarrollo. Ese aumento de la extraccion
genera mayor competencia en los mercados
de commodities disminuyendo sus precios
durante ciclos e intensificando la explotacion
de recursos para compensar su caida.

Ello se acomparia con el peso de la deuda
externa, destinado en muchas ocasiones a
explotar recursos naturales o para obras de
infraestructura que facilitan su
comercializacion. Dichas naciones se ven
obligadas a implementar practicas
ecologicamente destructivas con la finalidad
de pagar sus deudas. Cuanto mas pobres
sean los productores de bienes primarios,
mas facilmente se veran obligados a dar
prioridad a los ingresos a corto plazo sobre las
consideraciones ecolégicas a largo plazo
(Andersson y Lindroth, 2001, Op. Cit.). La
historia que muestra a los paises pobres
endeudados que se ven obligados a devaluar
sus monedas para aumentar  sus
exportaciones es bien conocida. Todo esto
genera un espiral sin aparente salida entre
comercio, ambiente y subdesarrollo
perpetuandose el ultimo con una pérdida del
patrimonio ambiental.

3. Resultados y discusion

En términos crematisticos, el tema del
Comercio Internacional (Cl) en ALC ha sido
una preocupacién recurrente como objeto de
estudio a lo largo de su historia republicana.
La preocupacion sobre el Cl en ALC, tanto en
el plano econémico como en el metabdlico,
haya relacion con la especializacion
productiva que ha caracterizado
histéricamente a la regidon. La estructura

econdmica creada por gobiernos y actores
socioecondmicos privados, tanto nacionales
como foraneos, en el contexto de la division
internacional del trabajo, ha impulsado
economias altamente dependientes de la
importacion de bienes de capital vy
tecnologicos producidos por las economias
industrializadas. Para financiar esas
importaciones y el pago de la deuda externa,
los gobiernos y actores privados han escogido
como estrategia histérica la exportacién de
bienes primarios para aprovechar la gran
rigueza en recursos naturales, renovables y
no renovables que abundan en los territorios
del  subcontinente.  Siendo  asi, la
especializaciéon ecoldgico-intensiva de la
region, no es un proceso natural como lo
sefala la teoria de las ventajas comparativas.
Estas ventajas no ‘existen’ por si mismas
como hechos ‘naturales’ que emergen de la
‘naturaleza’ ecoldgica y social de una region,
sino que son construidas politicamente y
después ‘naturalizadas’ como si fueran
inevitables. Los procesos de especializacion
se impulsan con decisiones normativas,
marcos legales, politicas y estrategias
especificas que han promovido las
inversiones hacia el sector extractivo en ALC
(Pérez-Rincon, Crespo-Marin y Vargas-
Morales, 2017).

En sintesis, la especializacion hacia el sector
primario es un proceso politico determinado
por la dindmica contextual global y por las
decisiones de los actores nacionales e
internacionales, donde los fenbmenos de la
dependencia y la colonialidad han sido
altamente influyentes. Este camino
seleccionado ha conducido a que el
subcontinente sea una de las regiones que
mas ha transformado y degradado las areas
naturales debido a la implementacion de
modelos de desarrollo que basan su
crecimiento en la extraccién de recursos
naturales (PNUMA-WCMC, 2016). Desde el
punto de vista de la EE, esta especializacion
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primario-exportadora genera grandes pasivos
ambientales y sociales que asumen territorios,
ecosistemas y comunidades que viven en las
fronteras de extraccién. Sobre estos espacios
se generan los efectos concretos del
Comercio Ecolégicamente Desigual (CED).
Como ya se ha anotado, en términos
materiales y a nivel agregado, el CED se
expresa de dos maneras: i) A traves de los
balances biofisicos; ii) A través de los
términos de intercambio. Veamos los
resultados empiricos para cada uno de ellos
en ALC.

3.1 Algunos antecedentes

En los aspectos biofisicos, las economias de
la region son mas abiertas a la salida de
recursos materiales que a las entradas.
Cualquier pequeno incremento en la demanda
de recursos de las economias mas grandes
del mundo tiene importantes efectos en los
fluios de materiales desde América Latina
(PNUMA-SCIRO, 2013). Historicamente la
region ha sido un exportador global neto de
recursos naturales y materias primas con
poco valor anadido y ha importado bienes
manufacturados a precios mas elevados.

Varios estudios a nivel internacional sefialan
el papel de ALC como proveedor de energia 'y
materiales para el desarrollo de los procesos
econdémicos y metabdlicos del resto del
mundo. Anke Schaffartzik et al. (2014),
mostraron que ademas de ser la region con
mayores exportaciones netas de materiales
por habitante (mas de dos tones/hab/afio para
2015), es la que mas incrementa sus niveles
de extracciébn doméstica. Esto hace que su
papel en la apropiacién global de recursos sea
creciente  (Krausmann et al., 2009).
Igualmente, es la principal suministradora de
biomasa y de minerales metalicos al resto del

3 Hay version en espafiol de este articulo escrita un poco
antes: Infante-Amate et al (2020). “Las venas abiertas de
América Latina en la era del antropoceno: un estudio

mundo, aunque también es una importante
abastecedora de energia fésil (West &
Schandl, 2013, Op. Cit.; Schaffartzik et al..,
2014, Op. Cit.). Esta caracteristica le permite
tener un perfil exportador mas diversificado,
pero con ello, un mas amplio espectro de
impactos ambientales en variados tipos de
territorios, ecosistemas y comunidades.

El estudio de mas largo plazo que se ha
realizado para el subcontinente, “The open
veins of Latin America: long-term physical
trade flows (1900-2016) (Infante et al., 2022,
Op. Cit.)®, que retoma el titulo del libro clasico
de Eduardo Galeano (1970), muestra que este
caracter de abastecedor de recursos
naturales para los otros continentes es de
larga tradicion. Con una Balanza Comercial
Biofisica (BCF) construida para un periodo de
116 anos (1900-2016), se evidencia que “sin
excepcion la region ha sido suministradora
neta de materiales hacia el resto del mundo,
esto es, sus exportaciones han sido siempre
mayores que sus importaciones en términos
biofisicos” (Infante et al., 2020: 187). Ademas,
este déficit biofisico es creciente, pasando de
4 millones de toneladas métricas (MT) en
1900 a 610 Mt en 2016. El crecimiento del
déficit es explicado por la ‘gran aceleracion’ en
el volumen de exportaciones desde ALC a
partir de los afios ochenta. Mientras que en el
tiempo que estuvo la politica de sustitucién de
importaciones (1930-1980), las exportaciones
materiales pasaron de 100 a 280 MT, con un
crecimiento promedio anual de 3,6%, las
politicas neoliberales impuestas por las
entidades financieras internacionales a partir
de la crisis de la deuda externa en los ochenta
empujaron las exportaciones biofisicas totales
de 280 MT a 1.035 MT en 2016. Esto mas que
duplicé su crecimiento promedio anual a 7,5%
(Infante et al., 2020: 188). El déficit biofisico
de ALC, ademas, se produce en tres de los 4

biofisico del comercio exterior (1900-2016)", Dialogos
Revista Electrénica de Historia, Universidad de Costa
Rica, Vol.21, n.2, pp.177-214.
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subsectores metabdlicos: las exportaciones
netas en biomasa, combustibles fosiles y
metales en los 116 afios estudiados
alcanzaron 4.045, 7.839 y 8.795 MT
respectivamente. El Unico tipo de material
donde ALC es importador neto son los
minerales no metalicos con importaciones
acumuladas de 334 MT (idem, 2020, pp. 189).

3.2 Balance biofisico del comercio exterior
de ALC (1970-2017)

Para el analisis del periodo de estudio (1970-
2017), se utilizé la base de datos de Flujo de
Materiales de Naciones Unidas* que tiene
informacion para este lapso. En este periodo
se observa un incremento importante de las
Exportaciones (X) de ALC al pasar de 332 MT

a 1.370 MT, multiplicandose por un factor
superior a 4 veces (Figura 2). Este
comportamiento permite obtener una tasa de
crecimiento promedio anual de 3,1% en las X
biofisicas que supera la dinamica de
Extraccion Doméstica (ED) (3%). Esto
posibilitd incrementar la participacion de las X
dentro de la ED de 12,2% en los primeros 10
anos a 14,5% en los ultimos diez, significando
que, en forma creciente, la ED esta dirigida a
satisfacer el mercado externo. Esta tendencia
se inicia a finales de los afos ochenta
acentuandose con los procesos de apertura
econdémica de la regién en los noventa. Esta
cifra final superd el promedio mundial (12%),
con lo cual, acorde a la literatura internacional,
convierte a la regidon en un subcontinente
extractivo®.

Figura 2. Exportaciones biofisicas de ALC por tipo de material, 1970-2017
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Fuente: calculos nuestros desde ONU (Environment International Resource Panel Global MFA Database).

La misma figura muestra que los sectores
metabdlicos que jalonaron la dinamica de las

4 UN, Environment International Resource Panel Global
MFA Database.

5 Se identifica a una economia extractiva como aquella
que exporta una proporcion significativa del total de

exportaciones Dbiofisicas latinoamericanas
fueron la biomasa y los minerales metalicos

materiales disponibles para el uso econémico (X/ED).
Para considerarla extractiva, este indicador debe ser
superior al promedio mundial que es 12% (Krausmann
et al, 2008).
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que alcanzaron un ritmo de crecimiento de 4,6
y 4,1% promedio anual al pasar de 43y 78 MT
en 1970 a 362 y 522 MT en 2017
respectivamente. Entre los dos sectores
aportaron las casi % partes del crecimiento
material de las X de ALC (73,5%). Los
combustibles fésiles por su parte crecieron a
tasas relativamente bajas (1,5%) generando
un aporte al incremento material de las X de
19,9%. Aunque los minerales no metalicos
tuvieron el crecimiento promedio anual mas
alto (6,7%), sus aportes al crecimiento
absoluto del flujo material exportado al
mercado internacional fueron bajos (6,5%).
Por subregiones de ALC, la que mas crecio en
sus exportaciones materiales fue
Mesoamérica (5,2%), frente a 3% y 0,8% de
Suramérica y el Caribe. Sin embargo, el peso
en los aportes al crecimiento absoluto en
toneladas exportadas recae en Suramérica
con un 85%, donde se destacan en su orden
Brasil, Colombia y Argentina con aportes al
crecimiento de las X biofisicas de la region de
59, 13 y 7% respectivamente (entre las tres
aportaron el 79% de los nuevos materiales
extraidos).

Venezuela es el unico pais que redujo sus X
materiales en un nivel de -88,7 MT, lo cual
equivale al 45% de sus exportaciones iniciales
en 1970. Esta reduccién se presento en los 4
sectores: biomasa, fdésil, metélicos y no
metalicos, muy asociada a su ralentizacion
econdmica, parte explicada por el bloqueo
economico.

Los destinos de las exportaciones materiales
han cambiado en forma relevante. Con datos

de Infante et al. (2020/2022, Op. Cit) se
encuentra que mientras América del Norte
(EE. UU. y Canada) y Europa han perdido
participacién como destino, la region de Asia
Pacifico ha ganado. La primera pas6é de
demandar el 47% de los recursos materiales
exportados de ALC a 22% entre 1966 y 2015.
La segunda, redujo su participacion en el
mismo periodo de 25% a 14%. Y la tercera, en
forma contraria la increment6é de 25 a 55%,
destacandose China (idem 2020, pp. 195).

Por su parte, el Balance Comercial Biofisico
(BCB) se presenta en la Figura 3. Como se
observa, ALC muestra un déficit continuo y
creciente en la balanza material en todos los
sectores. Este déficit ha pasado de -239 MT
en 1970 a -826 MT en 2017, corroborando lo
sefialado al principio, que la regién ha sido
una exportadora neta de materiales y energia
para el resto del mundo. Es decir, la teoria del
IED que postula la existencia de flujos
materiales netos asimétricos en contra de los
paises exportadores de bienes intensivos en
naturaleza al resto de paises, se ve
comprobada para ALC en forma incremental.
Esta dinamica esta asociada al creciente
proceso de especializacion de la economia de
la region hacia el extractivismo con sus
correspondientes secuelas de impactos
ambientales hacia las fronteras de extraccion.
Estos déficits biofisicos se dan en todos los
tipos de materiales en forma continua durante
cada uno de los afios del periodo: biomasa,
energia fosil, minerales metalicos y minerales
no metalicos (Figura 3).
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Figura 3. Balanzas Comerciales Biofisica (tipo de material) y Monetaria para ALC
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Fuente: nuestras con base en la ONU (Environment International Resource Panel Global MFA Database);

Balance Comercial Monetario (Banco Mundial Datos).

Por su parte, al sumar los déficits biofisicos
generados a lo largo del tiempo analizado
podemos aproximarnos a la presion ambiental
agregada de la demanda metabdlica externa
sobre los territorios latinoamericanos, o lo que
puede denominarse una expresion de la
“‘deuda o huella ecolégica” acumulada. Esta
alcanz6 21.303 MT netas que han salido de
ALC para satisfacer las demandas
metabdlicas de otros paises, dejando tras de
si grandes pasivos socioambientales en este
casi medio siglo de analisis. Esta “deuda o
huella ecologica” se generd para todos los
tipos de materiales estudiados: -3.809, -7.693,
-9.421 y -379 fueron los déficits acumulados
durante todo el periodo para Biomasa,
Combustibles fdsiles, Minerales metalicos y
Minerales no-metalicos respectivamente.

Se esperaria que estos sacrificios
ambientales y sociales generados por la
dinamica extractiva fueran “compensados”
con altos ingresos netos en la Balanza

Comercial Monetaria (BCM). Sin embargo,
también la BCM ha sido deficitaria para ALC a
lo largo del periodo analizado, alcanzando un
déficit monetario acumulado de - US$ 45.764
millones a precios constantes de 2010 con
base en informacion del Banco Mundial
(Figura 3).

Esta situacion corrobora la paradoja ya
reportada por Samaniego et al. (2017, Op.
Cit.) para algunos paises sudamericanos, y
ademas la extiende para toda ALC. La
paradoja consiste en que al mismo tiempo se
produce una combinacion de déficits
biofisicos con déficits monetarios, con lo cual
ni siquiera la mayor extraccion de recursos
naturales que implica su agotamiento vy
degradacion, es compensada con mayores
ingresos para los paises. Estos déficits
comerciales también pueden conducir a
“déficits en la cuenta corriente y alli pueden
aparecer nuevas necesidades de
financiamiento externo” (idem, pp. 1) y con
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ello nuevas presiones para aumentar las
exportaciones materiales y en dinero para
cubrir las necesidades de importacién y el
pago del servicio de la deuda (Pérez-Rincon,
2008). Esta situacion reproduce una trampa
del subdesarrollo: especializacién productiva
hacia exportaciones primarias, mayor
agotamiento de recursos, mas pasivos
ambientales, mas conflictos ecoldgico-
distributivos y mas requerimientos de capital
externo que incrementan la espiral. Todo ello
en concordancia con los planteamientos de la
teoria del Intercambio Ecolégicamente
Desigual que hemos resefiado en este articulo
(Ropke, 1994; Hornborg, 1998, 2009;
Hornborg & Jorgenson, 2010). Pero, ademas,
la transicién energética promovida desde el
Acuerdo de Paris esta impulsando en las
regiones del Sur, una nueva ola de ampliacion
de las fronteras extractivas dirigidas hacia las
energias renovables como la edlica y la solar,

acompafada por la demanda de nuevos
metales y tierras raras requeridos para esta
transicién (Avila-Calero y Sorman, 2018).

Ahora, cuando examinamos el Balance
Comercial Biofisico a nivel de paises
especificos se complementa la informacion
general encontrada. Para ello, tomamos una
muestra de los 8 paises mas grandes de ALC:
Argentina, Brasil, México, Colombia, Chile,
Peru, Ecuador y Venezuela para el mismo
periodo: 1970-2017 (ver Figura 4). En esta
muestra encontramos varias diferencias y
similitudes. A nivel agregado de todos los
materiales (linea roja), se corrobora que todos
los paises analizados presentan déficits
biofisicos generales, aunque unos mas
acentuados y continuos (Argentina, Brasil,
Colombia, Ecuador y Venezuela) y otros mas
atenuados (México, Peru y Chile).
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Figura 4. Balances comerciales biofisicos en los paises mas grandes de ALC (1970-2017)
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Fuente: nuestros con base en la ONU (Environment International Resource Panel Global MFA Database).
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La situacién general de los ocho paises
evidencia un patron de especializacion similar
al de ALC como proveedores de materias
primas para el resto del mundo. Sin embargo,
los matices de los paises con menor déficit
material (México, Peru y Chile) requieren una
explicacion. Para el caso de México los
Tratados de Libre Comercio (T-MEC) con EE.
UU. y Canada fortalecieron el papel de
magquilador para la regiéon desplazando parte
de las actividades extractivas e impulsando la
importacion de biomasa y minerales
metalicos. Para el caso de Peru, el pais
siempre ha sido un importante importador de
biomasa y energia fosil lo cual atenua el déficit
biofisico acompafado de la disminucién de las
exportaciones de minerales metalicos durante
el periodo de mas influencia del grupo
guerrillero “Sendero Luminoso” (1980-1992),
lo cual suavizoé el déficit biofisico. Para el caso
de Chile, como se observa, siempre ha sido
un importador creciente de energia fésil lo que
amortigua su déficit comercial material.

Precisamente, a nivel de sectores
metabdlicos, el énfasis del déficit biofisico de
los ocho paises es distinto, identificandose

tres grupos: i) los exportadores netos de
biomasa: Argentina, Brasil, Chile y Ecuador; ii)
los exportadores netos y significativos de
minerales metalicos: Brasil, Chile y Peru; iii)
los que tienen un gran peso en su déficit
biofisico en energia fosil: México, Colombia,
Ecuador y Venezuela. Al tiempo, en términos
de ser importadores netos de algunos
materiales identificamos: los de Biomasa
(México, Colombia, Peru y Venezuela); de
energia fosil (Brasil, Chile y Pera); y, de
minerales metalicos (Argentina, México y
Ecuador).

Ahora, cuando examinamos los Balances
Materiales y Monetarios acumulados a lo largo
del periodo analizado para el agregado de los
ocho paises y para cada uno de ellos, se
observa que todos cumplen la hipotesis del
IED en términos biofisicos, similar al agregado
de ALC (Tabla 1). Sin embargo, en términos
financieros, el balance agregado para los 8
paises es superavitario alcanzando un total de
US$ 76.438 millones de dolares de 2010,
destacandose en su orden Venezuela, Chile y
Peri. Solo presentan déficit monetario
agregado Brasil y México.

Tabla 1. Balance comercial biofisico y monetario acumulado ocho (8) paises mas grandes de ALC

(1970-2017) (millones de ton y US$2010)

Balance Biofisico (millones de ton)

Balance Monetario (millones de US$)

Paises Total Promedio anual Total Promedio anual
Argentina - 1.730 - 36,8 8.419 179,1
Brasil - 8.541 - 1817 - 209 - 44
México - 1.989 - 423 - 10.620 - 226
Colombia - 1.973 -42,0 3.645 77,6
Chile - 238 -51 26.908 572,5
Peru - 316 -6,7 14.915 317,3
Ecuador - 599 -12,7 4.099 87,2
Venezuela - 5927 -126,1 37.477 797.,4
Total - 21.224 -451,6 76.438 1.626,3

Fuente: nuestros con base en la ONU (Environment International Resource Panel Global MFA Database);

Balance Comercial Monetario (Banco Mundial Datos).
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3.3 Términos o relaciones de intercambio
ecologicamente desiguales en ALC (1970-
2017)

“La regla de San Garabato: compre caro y
venda barato”

Dicho popular colombiano

Los “Términos o relaciones de intercambio
ecologicamente  desiguales”, extension
ambiental del pensamiento de la dependencia
marxista, y de la teoria estructuralista de
Prebisch que lo planteé como “deterioro de los
términos de intercambio”, han sido una
bandera importante de la economia ecoldgica.

El planteamiento de la CEPAL sefialaba una
tendencia histérica que se producia en los
precios de las materias primas, las cuales
tendian a perder valor relativo frente a los
bienes de capital importados en determinados
ciclos econdmicos. Precisamente, José
Antonio Ocampo, director ejecutivo de la
Cepal durante el periodo 1998-2003, publicé
una investigacion (Ocampo y Parra, 2003),
que examina la evolucion de los términos de
intercambio entre productos basicos (24) y
manufacturas (8 indices) a lo largo de todo el
siglo XX. El trabajo encuentra que hubo un
deterioro marcado de los términos de
intercambio de trueque a lo largo de este siglo,
pero que este deterioro no fue continuo, ni
tampoco homogéneo entre productos. Sin
embargo, a pesar de no haber una caida
continua en los precios de los recursos
naturales, sino escalonada, el deterioro
promedio anual alcanzé —1,5%, significando
que a principios del siglo XXl los precios de las
materias primas representan menos de la
tercera parte de lo que representaban antes
de 1920. Oftros estudios han encontrado
situaciones similares a nivel mundial
(Cuddington, 1992; Bleaney y Greenaway,
1993; Cashin y McDermott, 2002). Estos
ultimos hallan una tendencia negativa y sin
quiebres de -1,3% anual durante 140 afios, lo

cual significa una disminucion acumulada de
75% a lo largo del periodo analizado.

Con base en esta hipotesis del “deterioro de
los términos de intercambio”, la obtencion de
los bienes importados (capital y conocimiento)
por parte de los paises del Sur especializados
en exportar bienes ricos en recursos
naturales, significa aumentar el volumen y
extraccion de bienes primarios destinados a la
exportacion. Al hacerlo, se aumentan las
presiones sobre la naturaleza amplificando los
pasivos ambientales (Hornborg, 1998, Op.
Cit.; Pérez-Rincén, 2006, Op. Cit.; Hornborg y
Martinez-Alier, 2016). Para ALC muy pocos
trabajos han abordado en forma especifica el
tema de los términos de intercambio (Infante,
2020). Tal vez, el unico conocido es el de
Pérez-Rincon para Colombia (2006, 2008, Op.
Cit.). Este estudio concluyé que para el
periodo analizado (1970-2004), hay una clara
tendencia a que los términos de comercio
sean crecientemente desfavorables para este
pais. Esto significa que Colombia tiene que
entregar cada vez mas toneladas de bienes
exportados para adquirir una tonelada de bien
importado. Una posterior investigacion
actualiz6 estos datos a 2014 y la tendencia se
mantiene (Pérez-Rincoén, 2016).

Usando la Base de Datos de Flujo de
Materiales de las Naciones Unidas ya citada y
la informacion del Banco Mundial sobre
ingresos monetarios por exportaciones (X) y
egresos por importaciones (M), se realizé un
analisis para ALC. Encontramos que la
hipotesis de los Términos de Intercambio
Ecolégicamente Desiguales (TIED) se cumple
para la regién como un todo durante el periodo
1970-2017. La Figura 5 muestra que ALC
importa siempre a un precio medio mayor del
que exporta. Siendo asi, para comprar una
tonelada de bien importado tiene que exportar
mas toneladas de bienes extraidos de sus
territorios, dado el énfasis de su estructura
exportadora en bienes primarios; es decir, la
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descapitalizacion de su naturaleza a través de
la extraccién no le permite siempre generar
los retornos econdmicos necesarios para
adquirir las importaciones. Ello se ve
corroborado ademas de en la Figura 3 ya
analizada, que muestra también el déficiten la
Balanza Monetaria, en las pendientes de las
curvas de la Figura 5. Mientras la pendiente
de la curva de las importaciones es de 32,3, la
de las exportaciones es de solo 7,84. Esto ha
significado que la capacidad de compra de las
exportaciones de ALC haya disminuido.
Mientras en el promedio de los 10 primeros
afos del periodo analizado (1970-1979), para

adquirir 1 tonelada de bienes importados se
requerian 1,9 toneladas exportadas (en
ddlares constantes de 2010), estas ricas en
naturaleza y en tiempo de generacion; en los
ultimos 10 anos (2008-2017), este
requerimiento aumenté a 2,7 toneladas. De tal
manera, aunque ambos precios medios
crecieron, el de las importaciones lo hizo a un
ritmo superior al de las exportaciones: 1,5 vs.
1,4% promedio anual (Figura 5), haciendo
que, en volumen (ton), las segundas tengan
que crecer mas que las primeras para
importar la misma cantidad de estas.

Figura 5. Relaciones de Intercambio del Comercio Exterior para ALC
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Fuente: célculos nuestros con base en UN (Environment International Resource Panel Global MFA Database);

Ingresos por X e M (Banco Mundial Datos).

Por su parte, los términos de intercambio que
resultan de la division entre los precios por
tonelada exportada (XUS$2010/Ton) a
precios constantes sobre los precios por
tonelada importada (MXUS$2010/Ton), que
aparecen en la Figura 6, corroboran
similarmente la segunda hipotesis relacionada
con la pérdida o desvalorizacion de las
exportaciones ricas en materias primas frente

a las exportaciones intensivas en capital y
conocimiento en ALC. La tendencia de largo
plazo muestra una pendiente negativa (-
0,004) para todo el periodo (1970-2017). Pero
ademas se muestran dos grandes ciclos
separados por un pico en 1987: uno
ascendente que va de 0,39 (en 1970) a 0,69
(17 afios) y uno descendente y mas largo (30
anos) que cae hasta 0,41.
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Figura 6. Términos de Intercambio del Comercio Exterior ALC (Valor X ton / Valor Mton)
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Fuente: calculos nuestros con base en UN (Environment International Resource Panel Global MFA Database);

Ingresos por X e M (Banco Mundial Datos).

Nota: Nétese que el indice graficado es menor que la unidad, evidenciando que el valor en precios constantes
de la tonelada exportada es siempre menor que el de la tonelada importada durante todo el periodo en ALC.

Ambos ciclos, el ascendente y el
descendente, haya explicacibn en los
comportamientos de los precios promedio por
tonelada de las exportaciones al compararlo
con el de las importaciones para la region.
Mientras en el ciclo ascendente (1970-1987),
los precios promedio de la tonelada exportada
crecieron por encima del de las importaciones:
1,31% Vs. 0,09% promedio anual, mejorando
los términos de comercio a favor de ALC; en
el ciclo ascendente (1987-2017) pasé lo
contrario, el crecimiento de los precios
promedio de las importaciones superaron
ampliamente el de las exportaciones: 1,33%
Vs. 0,23%, deteriorando los términos de

comercio para ALC. En el primer caso, el
crecimiento del valor por tonelada exportada
estuvo explicado esencialmente por los altos
precios del petrdleo asociados a las crisis del
combustible de 1973 producto del embargo
petrolero de los paises arabes a las naciones
occidentales por su apoyo a Israel durante la
Guerra de Yom Kipur y el de 1979 por la
revolucion irani y la guerra Iran-lrak, que
afectaron la produccion y el suministro de
petroleo. Por su parte, la poca dinamica de los
precios promedio de las exportaciones en el
ciclo descendente se explican por el descenso
del precio de buena parte de las commodities
originadas en ALC (petrdleo, minerales
metalicos, café y biomasa en general).
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Figura 7. Términos de intercambio del comercio internacional para los 8 paises mas grandes de
ALC (1970-2017)
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Fuente: célculos nuestros con base en UN (Environment International Resource Panel Global MFA Database);
Ingresos por X e M (Banco Mundial Datos).
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A nivel de paises especificos se realizé un
analisis similar para los ocho (8) paises mas
grandes. Este analisis encuentra que la
segunda hipodtesis del deterioro de los
términos de intercambio en contra de las
exportaciones se cumple en: Argentina (-
0,0108)°®, Chile (-0,0035), Colombia (-0,0074),
Peru (-0,0023) y Venezuela (-0,1446). Y no se
cumple para Brasil (0,0003), México (0,0093)
y Ecuador (0,0095) (ver Figura 7). Para los
primeros casos es claro que la dinamica de
sus principales productos de exportacion
crecié menos que la dinamica de los bienes
importados. Asi sucedié por ejemplo para
Argentina con los cereales, la soya y la carne;
para Colombia fue el caso del café y el carbon;
para Chile, las frutas y los metales; para Peru,
los metales y para Venezuela el petrdleo. Por
su parte, para el caso donde no se cumple la
hipotesis de la pérdida en los términos de
intercambio, en forma contraria los precios de
las exportaciones tuvieron una dinamica
mayor que los de las importaciones. Para el
caso de México la maquila, el petréleo y los
minerales no metalicos aportaron a la mejora
de los términos de intercambio; para Brasil
fueron los minerales metalicos y la biomasa; y
para Ecuador la biomasa y el petréleo
impulsaron los precios relativos para mejorar
la capacidad de compra de las exportaciones.

5. Conclusiones

Los economistas ecoldgicos han sido
especialmente criticos con respecto a las
relaciones positivas entre comercio vy
ambiente. A partir de incorporar los flujos
biofisicos en el analisis, muestran los
impactos ecologicos y las presiones
ambientales desiguales entre los paises que
comercian, evidenciando el Intercambio
Ecoldgico Desigual (IED). Estas asimetrias se

6 El ndmero entre paréntesis corresponde a las
elasticidades de la ecuacién lineal estimada. Cuando
este indice es negativo muestra que el precio de las
importaciones por tonelada crece mas que el de las
exportaciones, con lo cual los términos de intercambio

reflejan en dos direcciones: un desequilibrio
en el Balance Comercial Biofisico en contra de
los paises del Sur que se especializan en las
exportaciones de bienes y servicios naturales;
y unos términos de intercambio (relacién entre
el precio de las exportaciones ricas en
naturaleza y el precio de las importaciones
ricas en bienes de capital y conocimiento)
desfavorables, que les hace perder capacidad
de compra a las exportaciones de los paises
del Sur, incentivando la extraccién de bienes
y servicios ecosistémicos e incrementando las
presiones ambientales.

Este articulo busca corroborar estas dos
hipotesis en ALC para el periodo 1970-2017,
trabajando con informacién empirica del IED.
Los datos analizados nos muestran clara
evidencia de que en la region se produce un
Intercambio Ecolégicamente Desigual en
ambos frentes analizados: i) hay una clara
asimetria material en la balanza comercial
biofisica, la cual es deficitaria durante todo el
periodo analizado y en todos los sectores,
exportando muchos mas recursos materiales
y energéticos que los que entran por
importaciones. Esta caracteristica es histérica
de largo plazo como lo mostré con claridad
Infante et al (2020/2022, Op. Cit.), siendo un
déficit que genera grandes pasivos
ambientales en los territorios  del
subcontinente. Pero, ademas, el déficit
biofisico estuvo acompanado por un déficit
comercial monetario durante todo el periodo;
fue mayor el dinero que sali6é de la region que
el que entrd, generando una presién adicional
a la extraccion material para compensar los
desequilibrios en la balanza de pagos; ii) Los
términos de intercambio son desiguales. Los
precios de las importaciones  son
crecientemente mayores que los de las
exportaciones. Para comprar una tonelada de

tienden a empeorar. Cuando por el contrario es positivo,
la dinamica del precio de las exportaciones es superior
que el de las importaciones, mejorando las relaciones de
intercambio.
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bien importado se requiere exportar mas
toneladas de bienes naturales, con lo cual se
incentiva la extraccion y explotacién de
recursos y con ello, los impactos ambientales.

En conjunto, el cumplimiento de ambas
hipétesis retroalimenta la relacién negativa
entre especializaciéon productiva natural-
intensiva, pasivos y conflictos ambientales,
desbalance comercial y de pagos, reforzando
el espiral del impulso extractivista con
deterioro ambiental, dependencia y
subdesarrollo para ALC.

Estos resultados dejan igualmente lecciones
para la discusion geoestratégica actual en
relacion con la pugna Asia-Pacifico Vs.
Occidente (Europa-EE. UU.). Al mirar los
destinos de las exportaciones materiales de la
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