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Resumen

Este articulo trata sobre cémo aplicar los principios de la ciencia poshormal en la ciencia geografica,
con un enfoque especial de crisis sociales y territoriales en areas periurbanas de América Latina.
Estudio detallado sobre las bases del conocimiento y los fundamentos posnormales, y su relacion
con los estudios territoriales, revela las limitaciones de la geografia tradicional. Estas limitaciones
dificultan afrontar las cuestiones urbanas contemporaneas, que se caracterizan por la
incertidumbre, la diversidad de valores y la rapidez en la toma de decisiones. Se presentan algunos
ejemplos en Tlajomulco de Zadiga, Jalisco, México, sobre cédmo los espacios pueden cambiar en
situaciones de crisis y cémo las estrategias colaborativas, participativas y adaptativas son
beneficiosas para manejarlos. Se sugiere una metodologia practica y adaptable para la geografia
posnormal, que incluye el mapeo participativo, los talleres para crear escenarios, el co-disefio de
soluciones para el territorio y métodos participativos disefiadas para explorar posibles futuros y sus
intervenciones. El trabajo finaliza destacando las contribuciones de la geografia posnormal al
aumento de la participaciébn comunitaria en la toma de decisiones, en la creacion de saberes
territoriales, en la gestion colectiva de la incertidumbre y en la elaboracion de estrategias de
intervencion mas resistentes, inclusivas y legitimas a escala social para enfrentar los desafios
urbanos y territoriales del siglo XXI.

Palabras clave: ciencia posnormal, periurbano, incertidumbre, crisis socioterritorial.

Abstract

This article discusses the application of post-normal science principles to geographical science, with
a particular focus on social and territorial crises in peri-urban areas of Latin America. A detailed study
of the foundations of knowledge and post-normal principles, and their relationship to territorial
studies, reveals the limitations of traditional geography. These limitations hinder the ability to address
contemporary urban issues, which are characterized by uncertainty, a diversity of values, and the
need for rapid decision-making. Some examples from Tlajomulco de Zudiga, Jalisco, Mexico, are
presented, illustrating how spaces can transform during crises and how collaborative, participatory,
and adaptive strategies are beneficial for managing them. A practical and adaptable methodology
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for post-normal geography is proposed, which includes participatory mapping, scenario-building
workshops, co-design of territorial solutions, and participatory methods aimed at exploring futures
and their interventions. The article concludes by highlighting the contributions of post-normal
geography to enhancing community participation in decision-making, generating territorial
knowledge, collectively managing uncertainty, and developing more resilient, inclusive, and socially
legitimate intervention strategies to address the urban and territorial challenges of the 21st century.

Keywaords: post-normal science, peri-urban, uncertainty, socio-territorial crisis.

JEL Codes: Q50, Q56, Q57.

1. Introduccién

Las transformaciones espaciales observadas
en los contextos periurbanos, especialmente
en América Latina, han puesto de manifiesto
las restricciones inherentes al enfoque
convencional de la geografia. Estas regiones
se ven confrontadas con retos tales como la
creciente desigualdad social, el incremento de
riesgos socioambientales y fendmenos
caracterizados por la incertidumbre, los
valores en conflicto y la urgencia en el proceso
decisorio. En el contexto actual, la ciencia
posnormal se manifiesta como una opcion
tedrica del conocimiento y metodolégica
valida, facilitando la generacion de un
conocimiento situado y plural que amalgama
tanto conocimientos académicos como no
académicos en la busqueda de soluciones
legitimas desde una perspectiva social y
factible desde el marco territorial. Al integrarse
en la disciplina de la geografia, la ciencia
posnormal aparece como un mecanismo
fundamental para la democratizacion de las
decisiones vinculadas al espacio.

El propésito de este articulo es argumentar e
ilustrar la importancia de la geografia
posnormal en la evaluacion de territorios en
situacion de crisis. Este objetivo se logra
mediante una revision tedrica, el analisis de
casos situados en el area periurbana del
municipio de Tlajomulco de Zufiga, Jalisco, y
la aplicacibn de un método operativo
adaptable que busca manejar incertidumbres
y conflictos de valores de forma participativa.

El estudio enfatiza la relevancia de incorporar
los principios de la ciencia posnhormal en el
andlisis geografico, resaltando su importancia
para la comprension y tratamiento de las crisis
socioterritoriales en entornos periurbanos,
expandiendo la comunidad de colegas y
corroborando los conocimientos locales
producidos por los denominados "cientificos
artesanales". En ultima instancia, se sugiere
una metodologia adaptable y participativa
alineada con las caracteristicas particulares
de estos territorios.

2. Ciencia posnormal: bases
epistemoldégicas y discusiones

La ciencia posnormal, propuesta por Silvio
Funtowicz y Jerome Ravetz (1993, 2000),
surge como una respuesta a la dificultad que
tiene la ciencia tradicional para tratar
problemas caracterizados por una creciente
incertidumbre, valores en conflicto y la
necesidad de decisiones rapidas. Su base se
apoya en la nocion de una "comunidad
extendida de pares’, donde varios
participantes participan activamente en la
generaciéon de conocimiento, entendiendo que
las soluciones son siempre temporales. Esta
situacion pone en duda la ides de una ciencia
neutral, objetiva y universal. Acepta que, en
contextos complicados e inciertos, los valores
sociales, politicos y éticos son parte esencial
de como se crea y se utiliza el conocimiento.

Autores como Nowotny et al. (2001) proponen
el "Modo 2" de producciéon de conocimiento,
destacando su propuesta de una metodologia
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mas transdisciplinaria, adaptable y enfocada
en la resolucion de problemas. Destaca por la
cooperacion intersectorial entre actores
académicos, no académicos y sociales,
subrayando la aplicabilidad del saber en
contextos practicos y diversos. El estudio de
Pellizzoni (2003, 2021) se centra en la politica
de la incertidumbre, que se refiere a la manera
en que las sociedades gestionan la
incertidumbre intrinseca a los problemas
complejos, particularmente en condiciones de
riesgo y crisis.

Esto conlleva la formulacion de politicas
publicas que identifiquen la ausencia de
certezas, fomentando la participacion social,
la adaptabilidad y el didlogo entre diversos
actores para la toma de decisiones
fundamentadas. Desde una perspectiva
latinoamericana, De Sousa Santos (2006) y
Escobar (2014) propugnan la validacién de
conocimientos locales, comunitarios vy
ancestrales como instrumentos esenciales
para tratar cuestiones territoriales complejas.
Ademas, sugieren una epistemologia plural
gue cuestione las estructuras predominantes
del saber académico. Este enfoque destaca la
importancia de reconocer las diferentes
formas de conocimiento, especialmente las
gue provienen de contextos especificos, como
una forma de enfrentar los problemas sociales
y ambientales actuales. Harding (2008)
también define las epistemologias situadas,
sugiriendo que el conocimiento esta
conectado a contextos sociales, histéricos y
geograficos especificos. Esto significa que la
objetividad no es universal ni neutral. De
acuerdo con Harding, la justicia epistémica
implica el reconocimiento y la valoracion de
los conocimientos que histéricamente han
sido marginados, como los conocimientos
indigenas, en la  construccion del
conocimiento.

Estos tres enfoques se vinculan con la ciencia
posnormal al compartir un desafio compartido:

la exigencia de incorporar diversas
perspectivas y conocimientos en la resolucion
de problemas complejos. La ciencia
posnormal, al reconocer la incertidumbre y la
diversidad de perspectivas en el proceso de
toma de decisiones, fomenta una perspectiva
inclusiva y transdisciplinaria del saber,
alinedndose con la critica a la hegemonia del
saber académico y la relevancia de los
conocimientos locales. La ciencia posnormal
puede ser un marco que combina diferentes
formas de conocer saberes y fomentando
enfoques mas inclusivos y adaptativos en la
resolucion de cuestiones territoriales vy
ambientales. En el contexto de territorio y
ciudad, estudios como los de Swyngedouw y
Kaika (2004) y Gémez (2019) han mostrado
que los conflictos ambientales y urbanos se
presentan como escenarios posnormales,
donde las incertidumbres técnicas se
combinan con tensiones éticas y politicas.

Desde esta perspectiva, la ciencia posnormal
proporciona un marco teérico valioso para
reconsiderar la toma de decisiones en areas
como el urbanismo, la planificacion territorial y
la administracion de riesgos. Todas estas
consideraciones convergen en la relevancia
de adoptar estrategias reflexivas,
colaborativas y transdisciplinarias, en las que
la administracion de la incertidumbre, los
valores en conflicto y la urgencia de la toma
de decisiones se aborden mediante
comunidades de conocimiento mas extensas,
gue incluyan a actores sociales, autoridades
locales, expertos y las comunidades
directamente afectadas.

3. Teoria vs. Realidad: el limite de la
geografia tradicional

A lo largo del siglo XX, la geografia se
estableci6 como un campo cientifico
caracterizado por el paradigma positivista, en
el que el examen del territorio se basaba en la
objetividad, la cuantificacion y el control
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técnico de las variables espaciales. Esta
vision, relacionada con los principios de la
racionalidad contemporanea y los métodos de
las ciencias naturales, promovié una manera
de entender el espacio como un lugar fijo,
homogéneo y neutral, ideal para la
planificacion desde oficinas o laboratorios.
Asi, las cuestiones territoriales a menudo se
centraban solo en datos cuantificables,
dejando de lado las diferente dimensiones
sociales, culturales y politicas que constituyen
las geografias reales.

Sin embargo, este enfogue ha demostrado ser
limitado y poco adecuado para entender los
territorios actuales, especialmente aquellos
caracterizados por la fragmentacion social, la
desigualdad estructural, la inseguridad
cotidiana y los conflictos por el uso y control
del suelo. La complejidad del andlisis espacial
ha llevado a la invisibilizacion de las
experiencias  experimentadas por las
poblaciones residentes en dichos espacios,
asi como las dinamicas de poder que
fundamentan la produccién y apropiacion
territorial.

Individuos como Doreen Massey (2005) y
Sarah Whatmore (2002) han sefialado la
necesidad de una revision exhaustiva de los
principios epistemolégicos de la geografia.
Massey sostiene que el espacio debe ser
concebido como una construccion social en
perpetuo desarrollo, producto de diversas
trayectorias, relaciones de poder y practicas
situadas, en lugar de ser concebido como un
escenario pasivo. Ademas, Whatmore apoya
una geografia "mas-que-humana”, que
reconozca las combinaciones entre personas,
naturaleza, objetos y tecnologias,
cuestionando la  visibn  simplista 'y
antropocéntrica del analisis geografico. En
este contexto, ambas autoras estan de
acuerdo en que entender los fendmenos como
la fragmentacién urbana, la segregacion o la
vulnerabilidad socioterritorial implica ir mas

alla de las limitaciones del enfoque técnico-
cientifico convencional. Es necesario adoptar
formas de estudio que sean mas abiertas,
sensibles a la experiencia vivida y a la
complejidad socioespacial.

Esta evaluacién es especialmente importante
en lugares como la periferia de Tlajomulco de
Zlniga, ubicada al sur de la Zona
Metropolitana de Guadalajara (ZMG), alli se
combinan problemas como el crecimiento
urbano descontrolado, la construccién de
casas de interés social, el abandono de
viviendas y procesos de segregacién espacial.
En el presente escenario, las soluciones
propuestas desde departamentos técnicos
han demostrado ser insuficientes para
abordar los retos concretos de los residentes
de estos espacios, en los que se amalgama la
vulnerabilidad material con la exclusion
simbodlica. El caso del fraccionamiento
Chulavista y otros mas muestra que las
metodologias tradicionales que se enfocan en
la planificacion técnica y el crecimiento urbano
medible no logran entender la complejidad del
territorio ni promueven una planificacion
urbana justa y sostenible. Este estudio tiene
como objetivo un analizar criticamente los
principios del pensamiento geogréfico
contemporaneo. A partir del caso de
Tlajomulco, busca indagar la necesidad de
enfoques alternativos, como la geografia
posnormal o los marcos relacionales del
territorio, que integren las dimensiones
humanas, politicas y ecolégicas en la
generacion del espacio urbano.

4. Dimensiones posnormales en los
estudios territoriales

La geografia posnormal ha surgido como una
nueva forma de entender la geografia,
reconociendo la complejidad, la incertidumbre
y los conflictos que vienen con la forma en que
se organiza el territorio socialmente, en
contraste con las limitaciones de la geografia
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tradicional. Esta corriente, fundamentada en
las proposiciones de Funtowicz y Ravetz
(1993, 2000), postula que en escenarios
donde "los hechos son inciertos, los valores
estdn en disputa y las decisiones son
urgentes"”, no es apropiado tener una vision
técnica y sin politica del contexto. En cambio,
sugiere una perspectiva transdisciplinaria,
deliberativa y participativa, que amalgama
conocimientos  especializados,  saberes
locales y experiencias comunitarias. Esto
ayuda a hacer diagnosticos mas completos, a
observar tensiones socioespaciales que no
son evidentes y a disefiar intervenciones mas
justas y adaptadas (Funtowicz y Ravetz, 1993;
Haraway, 1988; Massey, 2005; Whatmore,
2002).

Los beneficios derivados de esta perspectiva
son considerables. Al principio, se debe ver la
incertidumbre territorial como una
caracteristica permanente, no como un
problema a resolver. Esto implica entender
gue los procesos sociales y espaciales no
siempre avanzan de manera predecible, sus
efectos son variados y su desarrollo es
incierto (Pellizzoni, 2021). Esta perspectiva
posibilita la implementacién de metodologias
abiertas, revisables y adaptables, que sean
mas adecuadas para los contextos urbanos y
periurbanos en constante evolucién. En
segundo lugar, el enfoque posnormal
contribuye a la exposicion de valores y
conflictos que frecuentemente se encuentran
fuera del alcance de la cartografia técnica o de
los esquemas de ordenamiento
convencionales (Escobar, 2014). Al dar
validez a la discusion publica y la participacion
de la comunidad en la identificacion de
problemas y soluciones del territorio, los
procesos de planificacion se vuelven mas
democraticos y se crean espacios para debatir
las ideas dominantes sobre el territorio.

Ademéds, este enfoque confirma una gran
variedad de saberes —campesinos, urbanos

populares, comunitarios, de género o
ambientales— como fuentes validas de
conocimiento sobre el territorio (De Sousa
Santos, 2006). Este pluralismo epistémico
potencia los diagnésticos, facilita la
proyeccion de escenarios mas realistas y
consolida las intervenciones mediante su
anclaje en las realidades sociales.
Investigadores como Londofio (2017) y Mora
(2016) destacan que hacer que el
conocimiento sea mas accesible va mas alla
de un asunto ético; se convierte en una
estrategia clave para fortalecer la capacidad
de la geografia para explicar y cambiar
situaciones durante crisis.

5. Diferencia entre geografia normal vy
geografia posnormal

Las distinciones entre la geografia
convencional —también denominada
"normal"— y la geografia posnormal son

profundas y de considerable relevancia. La
premisa inicial postula que la competencia
técnica, disciplinaria y especializada es
suficiente para la descripcion y gestion de los
procesos territoriales mediante diagndsticos
objetivos y soluciones planificadas. En
contraposicién, la geografia posnormal
atiende a la pluralidad de perspectivas, la
incertidumbre intrinseca al territorio y la
exigencia de construir el conocimiento de
forma colectiva y deliberativa. Segin Nowotny
et al. (2001), la transdisciplinariedad y una
mayor participacion menudo enfrentan
obstaculos debido a las barreras estructurales
en las instituciones académicas vy
gubernamentales. Estas  organizaciones
suelen seguir l6gicas disciplinares rigidas y
jerarquias de conocimiento muy marcadas.

La geografia convencional utiliza modelos
predictivos, métodos numéricos y reglas fijas.
En cambio, la geografia posnormal tiene
enfoques mas flexibles: busca discutir ideas,
utiliza métodos que se pueden ajustar, integra
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conocimientos locales 'y  construccion
colectiva de escenarios de intervencion
(Funtowicz y Ravetz, 2017). No obstante, esta
metodologia no esté exenta de obstéculos. La
corroboracion de los conocimientos locales
persiste como un reto, especialmente dado
gue en numerosos contextos de la geografia
tradicional persisten en su marginacion.
Ademas, sin una implementacion que
realmente transforme, las metodologias
participativas pueden convertirse en simples
herramientas para dar una apariencia de
legitimidad sin tener un impacto real en las
decisiones.

Esto implica tensiones de caracter
pragmatico. La administracion de la
incertidumbre en procesos participativos
complejos requiere de habilidades técnicas y
politicas especializadas, y no siempre se
logran consensos ni soluciones estables. Por
ejemplo, en los talleres de construccién de
escenarios pueden emerger posturas tan
divergentes entre los diversos actores
sociales que resulta complejo identificar
puntos de concordancia. La diversidad de
valores, aunque fomenta el enriquecimiento
del proceso, puede constituir un obstaculo
para alcanzar consensos minimos en
territorios marcados por desigualdades
profundas.

0. Obstaculos estructurales,
epistemolégicos y metodologicos para la
cienciay geografia posnormal

6.1 Obstaculos para la implementacién de
la ciencia posnormal

A pesar de la importancia de la ciencia y la
geografia posnormal para abordar temas
complejos, inciertos y con implicaciones éticas
—como los que ocurren en territorios
periféricos en crisis—, muchos autores han
sefialado obstaculos que dificultan su uso
adecuado en la academia, las instituciones y
la politica. Funtowicz y Ravetz (1993)

advirtieron que la ciencia predominante
persiste en su operacion bajo los principios de
la “"ciencia normal’. Esta se enfoca en la
objetividad, replicabilidad y el control, lo cual
entra en conflicto con lo que propone la
ciencia  poshormal. Esta  resistencia
estructural se muestra en una aceptacion
reducida de la incertidumbre, la complejidad y
los valores en la generacion del conocimiento
cientifico (Funtowicz & Ravetz, 1993; Strand &
Kaiser, 2005). Ademas, investigadores como
Wynne (1996, 2005) y Jasanoff (2003, 2004)
han denunciado la presencia de obstaculos
culturales y epistémicos que obstaculizan la
integracion efectiva de conocimientos locales
0 de experiencias personales.
Frecuentemente, estos saberes  son
deslegitimados por las entidades cientificas y
técnicas, lo que intensifica las asimetrias de
poder epistémico entre  expertos Yy
comunidades. Adicionalmente, la ausencia de
estructuras institucionales apropiadas para la
generaciébn de conocimientos restringe las
oportunidades de una gobernanza mas
democrética en los territorios.

Andy Stirling (2008, 2010) también advierten
sobre la tendencia en la ciencia y la
formulacion de politicas publicas a "cerrar” el
analisis con soluciones técnicas simplificadas,
ignorando la variedad de puntos de vista y la
complejidad de muchos problemas socio
ecolégicos. Esta l6gica de clausura
epistemolégica impide la implementacion de
enfoques  deliberativos, pluralistas vy
adaptativos propuestos por la ciencia
posnormal. Los obstéculos para establecer de
una ciencia posnormal no solo son
metodolégicos, sino que se estan
profundamente arraigados en la estructura
interna de la ciencia. Estas restricciones no se
atribuyen exclusivamente a la intrincada
complejidad de los problemas tratados, sino
también a las circunstancias estructurales
inherentes al campo cientifico. La ciencia
posnormal propone una profunda
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transformacion en los métodos de produccién
y validacion de conocimiento. Sin embargo,
enfrenta resistencias en las instituciones, la
cultura y el pensamiento que hacen que su
adopcion sea lenta. Dentro de este contexto,
uno de los principales desafios es el
conservadurismo disciplinar y la continua
segmentacibn académica, factores que
dificultan los didlogos transdisciplinarios
necesarios para enfrentar las crisis
socioterritoriales de forma integral.

6.2 Conservadurismo
segmentacién académica

disciplinar vy

Uno de los desafios mas persistentes para
consolidar una geografia posnormal radica en
el marcado conservadurismo disciplinar
prevalente en numerosas instituciones
académicas y cientificas. A pesar de que
prevalece un discurso que favorece la
transdisciplinariedad y la generacion de
conocimiento contextualizado (Nowotny et al.,
2001), en el ambito practico, gran parte de las
instituciones  universitarias, centros de
investigacion y entidades técnicas contindan
estructuradas bajo légicas inflexibles. Dentro
de estos contextos, se otorga preeminencia a
los conocimientos especializados y la
especializacion fragmentada, relegando a un
segundo plano las metodologias integradoras
y participativas.

Un caso especifico de estas barreras se
puede observar en la Universidad de
Guadalajara (México), que, al igual que
numerosas universidades publicas de
Latinoamérica, ha perpetuado desde
mediados del siglo XX wuna estructura
académica profundamente conservadora y
segmentada por disciplinas. La situacion del
conservadurismo disciplinar en la geografia se
destaca por la continua importancia del
enfoque cartografico y cuantitativo como el
método principal para validar el conocimiento
sobre el espacio. A pesar de su gran

importancia, usarlo Unicamente como un
indicador de cientificidad ha limitado durante
afios el reconocimiento de metodologias
cualitativas, narrativas o participativas, que
son fundamentales para una geografia
posnormal. Castree (2014) advierte que la
geografia critica todavia vive junto a una
técnica y cientifica que valora méas lo que se
puede medir y modelar lo cuantificable y lo
modelable por encima de la experiencia
vivencial 'y los  conocimientos no
especializados. Este fendbmeno se muestra en
muchos planes de estudio, donde el
reconocimiento disciplinar se relaciona con el
manejo de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), la teledeteccibn y la
modelizacion espacial (Goodchild, 2009), en
detrimento de enfoques que integren aspectos
emocionales, culturales o politicos del
territorio.

Este sesgo en el método no solo ofrece una
visiéon reducida del espacio, sino que también
dificulta los principios de la ciencia posnormal,
que requiere estar abierto a la incertidumbre,
el conflicto y la co-creacién del conocimiento
(Funtowicz & Ravetz, 1993). En este contexto,
la disciplina rigida de la geografia dificulta la
incorporacion de enfoques mas inclusivos y
participativos, que son muy importantes para
la entender de territorios en crisis, como las
periferias urbanas. En estas circunstancias,
los modelos técnicos resultan insuficientes
para interpretar la complejidad de las
dinamicas socioterritoriales.

6.3 Validacion de saberes locales vy
desigualdades epistémicas

Un gran obstaculo para una geografia
posnormal es la dificultad de reconocer y
verificar los conocimientos locales
comunitarios y populares en los procesos de
diagnostico y toma de decisiones sobre el
territorio. En realidad, en la practica persiste
una jerarquia epistémica que otorga prioridad
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a determinados conocimientos por encima de
otros. Esta jerarquizacion de conocimientos
es una forma de organizar el saber que otorga
legitimidad, la veracidad y el poder de decision
exclusivamente a los  conocimientos
originados de instituciones reconocidas, como
universidades, centros de investigacion,
consultorias técnicas 0 agencias
gubernamentales. Simultaneamente,
desestima 0 excluye los conocimientos
originados en contextos locales, comunitarios,
ancestrales o populares. A menudo, son
deslegitimados porque son considerados
anecdoticos, informales o poco fiables, lo que
limita mucho la posibilidad de elaborar
diagnésticos verdaderamente diversos y
participativos.

Un desafio adicional para la geografia
posnormal radica en la manera en que se
conecta la ciencia y la politica. Esto esta
controlado por una légica tecnocratica que
reduce la complejidad socioterritorial al
ofrecer diagndsticos de expertos que se creen
neutros y soluciones técnicas que no toman
en cuenta a la politica. En vez de promover un
intercambio  entre diferentes tipos de
conocimiento y permitir el debate publico, los
procesos de toma de decisiones suelen dar
preferencias a los conocimientos aprobados
por instituciones cientificas importantes,
dejando fuera las voces comunitarias, las
experiencias locales y las perspectivas
criticas (Jasanoff, 2003; Nowotny, Scott &
Gibbons, 2001).

Este fendmeno, llamado captura tecnocratica
del conocimiento, en la creacion de politicas
urbanas y ambientales. Estas politicas se
basan en modelos predictivos, indicadores
estandar y analisis de costo-beneficio, sin
considerar los conflictos, valores e
incertidumbres que existen. En areas
metropolitanas, esto se manifiesta como
intervenciones que perpetdan las
desigualdades espaciales, al obviar las

dindmicas informales, las practicas de
resistencia territorial o las prioridades
comunitarias (Escobar, 2008; Stirling, 2008).
La ciencia posnormal sugiere una
transformacion politica en la generacion de
conocimientos: integrar a los actores
implicados en la formulacion del problema,
reconocer la incertidumbre como un
componente integral del andlisis, y otorgar un
espacio de toma de decisiones a formas de
conocimiento pluralistas. Sin embargo, esto
significa que es necesario cambiar las
dindmicas de poder que configuran la relacion
entre la ciencia y la politica, especialmente en
situaciones donde las decisiones territoriales
se centran mas en intereses econémicos y
electorales que en procesos participativos o
justos.

6.4 Dificultades  metodolégicas en
contextos de alta incertidumbre

Un gran problema esta relacionado con las
complicaciones en cémo aplicar los principios
posnormales en areas geograficas muy
complejas. Aungue la literatura ha elaborado
propuestas como la cartografia participativa,
los talleres de escenarios o los diagndésticos
deliberativos (Mora, 2016), su implementacion
practica se encuentra con desafios técnicos y
politicos de considerable relevancia. Al
principio, manejar procesos participativos
extensos en situaciones de alta incertidumbre
requiere de facilitacion y negociacién que no
siempre estan en los equipos técnicos o
académicos. Segun Pellizzoni (2021), los
escenarios futuros pueden llevar a posiciones
muy diferentes, donde los grupos sociales con
intereses distintos —como desarrolladores de
bienes raices, autoridades y comunidades
periurbanas— confrontan visiones
incompatibles del territorio. Esta tension
metodolégica se ha observado en escenarios
como los analizados por Funtowicz y Ravetz
(2017), quienes advierten que las
metodologias participativas pueden
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convertirse en meros rituales de consulta sin
un impacto real en las decisiones que se
toman.

Uno de los aportes mas notables de la ciencia
y la geografia posnormal ha sido su empefio
en democratizar la  generacién  de
conocimiento. Reconocen que, en escenarios
caracterizados por la incertidumbre y los
valores en disputa, no basta con implementar
modelos técnicos o tomar decisiones
verticales. En lugar de la planificaciéon
tradicional, han aparecido metodologias
participativas y de discusion —como la
cartografia critica, los talleres de escenarios y
los diagnésticos colaborativos— que buscan
construir un conocimiento territorial a través
del intercambio dialégico entre diversas
personas. No obstante, estas herramientas no
son neutrales ni desprovistas de tensiones, y
su implementacion practica ha sido
extensamente debatida por diversos autores
desde enfoques criticos y situados.

Sarah Whatmore (2002, 2006) es un referente
esencial en el desarrollo del concepto de
geografias hibridas, fomentando formas de
conocimiento coproducido entre cientificos y
ciudadanos en el contexto de controversias
publicas. En sus estudios, Whatmore ha
explorado como la cartografia participativa y
los foros deliberativos pueden cambiar la
autoridad epistémica. Esto permite que
actores histéricamente excluidos —tales
como agricultores, vecinos o0 activistas
contribuyan de manera a entender los
problemas y encontrar soluciones territoriales.
Sin embargo, alerta que dichas préacticas
podrian ser cooptadas por estructuras
institucionales que limiten la participacion a un
acto simbolico, sin modificar los principios
jerarquicos de la generacion de conocimiento.

Desde el prisma de la democracia técnica,
Michel Callon, Pierre Lascoumes y Yannick
Barthe (2001) postulan que las decisiones

relativas a riesgos sociotécnicos deben ser
sometidas a comunidades extensas de pares,
que engloben tanto a expertos como a no
expertos. Se sugiere crear espacios de
discusion donde los actores sociales puedan
debatir, aportar informacién especifica y poner
en duda la interpretacion mas comun de los
temas. Su labor ha jugado un papel
fundamental en la concepcion de talleres de
escenarios que, mas alla de la proyeccion de
futuros, funcionan como espacios para el
debate de visiones del mundo, valores e
intereses. No obstante, admiten que dichos
procesos se ven confrontados con
resistencias estructurales por parte de
comunidades cientificas y politicas que
sostienen su monopolio sobre la verdad y la
resolucion de problemas.

Brian Wynne (2003) ha investigado la forma
en que los conocimientos locales son
sistematicamente desestimados por las
entidades  cientificas, incluso  cuando
demuestran mayor precisibn en contextos
particulares. Su renombrada investigacién con
agricultores britanicos evidencio la forma en
gue los técnicos desatendian el conocimiento
empirico sobre las variaciones climéaticas,
privilegiando modelos abstractos. Wynne
aboga por la incorporacién de conocimientos
de la comunidad en los diagndsticos de un
territorio, pero también destaca la
vulnerabilidad de los procesos participativos
cuando hay desigualdades de poder entre los
actores involucrados. Silvia Rivera Cusicanqui
(2010), desde un enfoque descolonial,
proporciona una critica incisiva a las
metodologias participativas impuestas por
entidades externas. Propone una cartografia
ch’ixi, donde la memoria del lugar, la vision del
mundo de los pueblos originarios y las
actividades cotidianas de resistencia crean un
método Unico para entender y mostrar el
territorio. Para esta autora, el peligro no se
limita a la exclusion del conocimiento local,
sino que se manifiesta en su traduccion
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forzada a lenguajes institucionales que lo
despojan de su significado politico y cultural.

Dentro del marco de la gobernanza ambiental,
Andrea J. Nightingale (2011) ha realizado
diagnésticos deliberados en areas rurales y
periurbanas, destacando como las dinamicas
de clase, género y etnicidad permean los
procesos de participacion. Su enfoque
interseccional muestra que las metodologias
deliberativas pueden repetir desigualdades si
no se crean con una mirada critica hacia las
posiciones de poder en las comunidades. Esta
afirmacion consolida el concepto, igualmente
presente en la ciencia posnormal, de que no
todo didlogo es emancipador si las
condiciones de escucha no estan aseguradas.
Adicionalmente, Andy Stirling (2008) ha
trabajado desde la perspectiva de la politica
de la incertidumbre, enfatizando que los
dispositivos deliberativos deben integrar no
solo una pluralidad de voces, sino también
diversas modalidades de interpretacion y
gestion del riesgo. Propone modelos de
analisis que valoren la diversidad de opiniones
y el cuidado, en lugar de la presion de las
instituciones para determinar el debate y
ofrecer soluciones rapidas.

En el contexto del cambio climatico y el
desarrollo sostenible, Karen O’Brien vy
colaboradores  (2010) han  promovido
metodologias de co-creacion de
conocimiento, subrayando la importancia de
los escenarios participativos como
instrumento de reflexion colectiva. No
obstante, admiten que estos procedimientos
tienden a agotarse cuando los marcos
institucionales exigen resultados inmediatos y
no se asignen los recursos necesarios para
mantener una participacion auténtica. Su
estudio propone que la integracion de saberes
diversos debe ser acompafada de
transformaciones institucionales profundas
gue legitimen estas modalidades de
conocimiento y comportamiento.

Colectivamente, estas perspectivas
evidencian que las metodologias
participativas y deliberativas, en lugar de ser
un "kit de herramientas" neutrales, son
practicas impregnadas de contenido politico,
ético y epistemoldgico.

La geografia posnormal las postula no solo
por su potencial técnico, sino también por su
capacidad para expandir el dominio de lo
cognoscible 'y lo decisivo en areas
caracterizadas por la incertidumbre y el
conflicto. Sin embargo, también es importante
reconocer que su implementacion enfrenta
tensiones, limitaciones y contradicciones que
necesitan un analisis critico para evitar que se
vuelva una practica vacia o que se utilice de
manera técnica sin profundidad. Estas formas
de ver los obstaculos y métodos permiten que
surjan nuevas practicas. En diferentes lugares
como Tlajomulco, de manera positiva, estos
principios de la geografia posnormal
empiezan a aplicarse en la gestion del riesgo.

7. Aplicaciones emergentes de la geografia
posnormal en el Andlisis de Crisis
Socioterritoriales

La geografia posnormal es una disciplina que
se enfoca en enfrentar las complejidades y
desafios actuales del analisis territorial,
especialmente en 4reas urbanas vy
periurbanos donde hay incertidumbre,
muchos actores involucrados y dinamicas
socioambientales en constante cambio. Este
enfoque, que combina diferentes
conocimientos y se adapta a la incertidumbre,
tiene muchas aplicaciones nuevas que
cambian los métodos y practicas en la gestion
territorial. Las aplicaciones de la geografia
posnormal estan ganando relevancia en las
areas urbanas y periurbanas, especialmente
en el analisis de crisis sociales y territoriales,
la gestion de la incertidumbre y la integracion
de diferentes conocimientos. La geografia
posnormal se presenta como una disciplina
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orientada a abordar las complejidades y retos
actuales del andlisis territorial, particularmente
en escenarios urbanos y periurbanos
caracterizados por la incertidumbre, la
multiplicidad de actores y las dindmicas
socioambientales cambiantes. Este enfoque,
gque combina diferentes conocimientos esta
abierto a la incertidumbre, tiene muchas
nuevas aplicaciones que cambian los
métodos y practicas en la gestion del territorio.

Las areas primordiales en las que la
geografia posnormal esta ejerciendo una
influencia significativa son la gestion del
riesgo, la planificacion urbana participativa, la
fragmentacion urbana, la segregacion
socioespacial, la resiliencia urbana, la
sostenibilidad y la justicia territorial.

En tales circunstancias, la perspectiva
posnormal, al combinar la incertidumbre y el
conocimiento local, ayuda a crear estrategias
de mitigacién y adaptacién mas inclusivas y
efectivas. La teoria posnormal destaca lo
esencial de entender las realidades locales a
través de la colaboracion interdisciplinaria.
Esta colaboracion va méas alld de los
conocimientos de expertos técnicos y
politicos, incluyendo a las comunidades y a
los actores sociales en la toma de decisiones
(Ravetz, 2006). Esta metodologia ha
evidenciado su eficacia en &reas vulnerables,
tales como las periferias urbanas de
metrépolis de gran envergadura. Las
periferias urbanas, frecuentemente
desarrolladas sin una planificacion apropiada,
confrontan desafios como la segregacion
social, la ausencia de Iinfraestructura
fundamental y el acceso restringido a
servicios (Harvey, 2008). La geografia
posnormal, al fomentar un enfoque
colaborativo, facilta la co-creacion de
soluciones con los residentes, disefiando
espacios que se ajusten a sus requerimientos
y realidades particulares. La planificacion
participativa no solo optimiza la inclusion, sino

que ademas promueve una mayor capacidad
de resistencia ante crisis futuras, dado que se
fundamenta en un conocimiento profundo de
los territorios y las dindmicas sociales locales.

La geografia posnormal se enfoca
particularmente en la fragmentacion urbana y
la segregacion socioespacial. El paradigma
convencional de expansion urbana ha
fomentado la migracion de las zonas
residenciales hacia las regiones periurbanas,
generando zonas de elevada vulnerabilidad
social y econémica. La segregacion, tanto
fisica como social, se ha consolidado como
una caracteristica distintiva de las metropolis
contemporaneas (Soja, 2010). La geografia
posnormal, al integrar multiples enfoques
analiticos, como la teoria de la justicia
espacial (Lefebvre, 1991). Esto facilita no solo
la cartografia de dichas desigualdades, sino
también formular estrategias de intervencion
para mitigar la polarizacién y fomentar una
mayor equidad en el acceso a servicios,
vivienda y empleo.

Un elemento crucial en la geografia
posnormal es la sostenibilidad en el ambito
urbano y la adaptacién al cambio climatico.
Este campo se beneficia de la teoria
posnormal, que incluye la incertidumbre y la
perspectiva multidisciplinaria en la
formulacion de soluciones urbanas
sostenibles. La geografia posnormal, al
abordar estos temas de manera integral,
promueve soluciones que no solo mitiguen los
efectos del cambio climatico, sino que también
mejoren la calidad de vida de las personas
gue viven en areas periurbanas, que son las
més afectadas por estos problemas
(Agyemang, 2020). La justicia territorial se
destaca como un principio clave en la
geografia posnormal, especialmente al
analizar cémo se distribuyen los recursos y
servicios en las ciudades. La critica hacia las
politicas urbanas que perpetian la
desigualdad social 'y  espacial ha
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experimentado un incremento en los afios
recientes (Fainstein, 2010). La geografia
posnormal, al poner en duda las ideas
dominantes sobre el espacio urbano y la
incluir conocimientos locales, ayuda a
repensar los modelos de planificacion del
territorio de manera mas equitativa y justa.
Esta perspectiva es esencial en las periferias
urbanas, donde las dindmicas de exclusion
social son mas palpables y donde la batalla
por el acceso a terrenos, viviendas y servicios
fundamentales persiste como uno de los
desafios mas significativos.

Asi que las nuevas aplicaciones de la
geografia posnormal orecen soluciones
innovadoras que cruzan diferentes campos
para los problemas territoriales de hoy,
especialmente en las &reas periurbanas. Su
enfoque en la incertidumbre, la diversidad de
conocimientos y la justicia social proporciona
herramientas importantes para manejar crisis
en comunidades, haber una planificacion
urbana inclusiva y sostenible. Con la creciente
complejidad de los retos urbanos, la geografia
posnormal emerge como un campo
indispensable para la comprension y el
tratamiento de las dindmicas territoriales
contemporaneas.

8. A manera de conclusiones

Este estudio se centra en analizar las
consecuencias y desafios de incluir la ciencia
posnormal como un enfoque para entender y
abordar los estudios territoriales en la
geografia, especialmente en situaciones de
alta incertidumbre como los espacios
periurbanos de la Zona Metropolitana de
Jalisco. Esta propuesta, en lugar de postular
una nueva regla rigida, busca invitar a ver el
conocimiento geogréfico, desde diferentes
perspectivas, incluir la variedad de voces que
lo integran y recuperar su poder critico ante
las crisis socioterritoriales de hoy.

Durante el andlisis, se ha postulado que las
metodologias convencionales,
fundamentadas en la racionalidad técnica, el
control epistémico y la predicciébn de los
fendmenos espaciales, han mostrado claras
para y transformar territorios afectados por la
fragmentacion urbana, la vulnerabilidad
hidrica, la segregacion socioespacial y el
conflicto ambiental. El caso de Tlajomulco de
Zufiga y su contraste con otras regiones
metropolitanas evidencia que la
administraciéon del riesgo desde criterios
técnico-normativos ha resultado insuficiente
—e incluso perjudicial— para abordar los
desbordamientos territoriales derivados de la
confluencia de politicas de vivienda a gran
escala, logicas inmobiliarias de especulacion
y entidades urbanas arraigadas en modelos
de planificacion obsoletos. Desde un enfoque
posnormal, estas crisis no son solo
"problemas técnicos" aislados, sino que son
discusiones publicas, decisiones éticas,
luchas por el territorio y diferentes formas de
habitar y entender el espacio. Desde este
punto de vista, la metodologia propuesta no
solo se incluye a la incorporacién de nuevas
herramientas (como la cartografia
participativa o los escenarios deliberativos),
sino que sugiere un cambio mas profundo:
reconsiderar el papel de la geografia como
una practica politica que es critica y vinculada
con el conflicto.

Las experiencias analizadas muestran que,
incluso en situaciones dificiles, surgen
practicas que cuestionan el enfoque técnico y
permiten manejar el riesgo junto a la
poblacién, no solo para ella. Sin embargo,
estas practicas siguen enfrentando varias
tensiones: desde las jerarquias de
conocimiento que hacen menos valioso el
saber local, las normas rigidas que ponen la
eficiencia técnica por encima de la justicia
territorial. La perspectiva posnormal no obvia
estas tensiones, sino que las reconoce como
un componente integral del trabajo geografico
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durante periodos de crisis. Asi que la mayor
aportacion de este articulo no es dar
respuestas claras, sino abrir un espacio para
discutir la creaciébn conocimiento geogréfico
en lugares donde los hechos no son claros, los
valores en disputa y las decisiones no se
pueden prever. En dicha region, se torna
imprescindible ~ fomentar una  actitud
epistétmica humilde, metodolégicamente
adaptable y politcamente comprometida.
Dado que la cuestibn no se circunscribe
Unicamente al método, sino a la existencia
misma en territorios susceptibles a decisiones
que, durante un periodo prolongado, han sido
adoptadas en detrimento de sus habitantes.
Por consiguiente, estas paginas no presentan
conclusiones, sino propuestas estimulantes
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